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1. JOHDANTO

Vuonna 2012 valmistui Tampereen ydinkeskustan ensimmainen kalliopysakdintiluola P-
Hamppi Hameenkadun alle, kosken itdpuolelle. Keskustan kehittdmisohjelman (Viiden
tahden keskusta) mukaisesti keskustaa pyritaan kehittdmaan viihtyisammaksi siella
asuville ja asioiville. Kunkunparkki — hankkeen tavoitteena on parantaa keskustan
lansiosan autoliikennesaavutettavuutta, vahvistaa keskustan vetovoimaa ja luoda
edellytyksia keskustan lansiosan katuverkoston jalankulkupainotteisuuden kehittamiselle.
Kunkunparkki mahdollistaa myos keskustan huoltoliikenteen entista laajemman siirtymisen

pois katuverkosta.

Kaupunki kaynnisti vuonna 2013 laitoksen alustavan hankesuunnittelun,
asemakaavoituksen ja hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin.

Alustava hankesuunnitelma valmistui vuonna 2014.

Sen ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyi helmikuussa 2016. Arviointia varten
laadittu selvitys- ja arviointiaineisto palvelee Kunkun parkin asemakaavatyota.
Asemakaavoitus on vireilld. Hanketta varten tehdaan maanalainen asemakaava, jolla
ohjataan myos laitoksen maanpaallisten rakenteiden rakentamista. Kaava perustuu
Tampereen ydinkeskustan maanalaisen huollon ja pysakoinnin yleissuunnitelmaan, seka

tahan paivitettyyn hankesuunnitelmaan.

Kaupunginhallitus paatti jo 9/2014 Kunkun parkin toteutuksen ja operoinnin kilpailutuksen
kaynnistamisesta. Kilpailuttamisen kaynnistaminen mahdollistui vasta vuonna 2017, kun
Nasinkallion eritasoliittyman sisaltava keskustan strateginen osayleiskaava hyvaksyttiin,

silla Kunkunparkin toteutumisen edellytyksena on yhteys Nasinkallion eritasoliittymaan.

Hankesuunnitelman paatehtava on tukea kaavoitusta ja toimia pohjana jatkosuunnittelulle.

Sen pohjalta tarkennetaan myds hankkeen kustannusarviota.



2. HANKKEEN ORGANISAATIO

Hankesuunnitelman ja kaavan tekoa ohjaa Tampereen kaupungilla projektiarkkitehti Marjut

Ahponen.

Hankesuunnitelman laadinnasta vastaavat Finnpark Oy, Aihio Arkkitehdit Oy, Sitowise Oy,

Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd ja A-Insin6orit Suunnittelu Oy.

Finnparkin osuudesta vastaavat toimitusjohtaja Antti Marttila seka kiinteistopaallikkd Pasi
Nevalainen. Aihiolla projektista vastaa paasuunnittelija Timo Meuronen, Sitowisella
osastopaallikkoé Kalle Hollmén, Rockplanilla toimitusjohtaja Matti Kalliomaki ja A-

Insindoreilla osastopaallikké Samuli Korpi.

3. LAHTOTIEDOT JA TEKNISET REUNAEHDOT

Hankesuunnitelman toiminnallisina lahtotietoina on Tampereen ydinkeskustan
maanalaisen huollon ja pysakadinnin yleissuunnitelma TYPY (WSP 29.4.2013) seka KSOY
Arkkitehtuurin / Aihio Arkkitehtien laatimat Kunkunparkin luonnossuunnitelmat v. 2008—
2014. Nasikallion eritasoliittyman ja Amurintunnelin yleissuunnitelmasta kaytossa on
28.2.2018 paivatty suunnitelma. Ydinkeskustan maanalaisen pysakoinnin
yleissuunnitelman paivitys (TYPYKE) on kaynnissa (Sitowise) ja se valmistuu vuoden
2020 aikana.

Kallioteknisina lahtotietoina on kaytetty alueella tehtyja maa- ja kallioperatutkimuksia seka
pohjavedenpinnan korkeusmittauksia. Tutkimuksista vanhimmat ovat 1970-luvulta ja tietoa
on kertynyt tahan paivaan saakka, viimeisimmat tassa hankesuunnitelmassa kaytetyt
tiedot ovat toukokuulta 2019. Kallioperan korkeusasematietoja on 2010-luvun aikana
hankittu merkittavasta kalliotutkimuksilla, jotta rakennettavuuteen ja sita kautta
korkeusasemaan on saatu varmuutta. Myos kallion laatua kallionaytekairauksin on tutkittu
merkittavasti, etenkin huomioiden suunnitteluvaihe. Suunnittelun tarkentuessa on
tutkimuksia kuitenkin lisattava etenkin rakentamisen kustannusarvion luotettavuutta
parantamaan, silla kallio-olosuhteisiin liittyy aina epavarmuutta johtuen tutkimusten

pistemaisyydesta.



Kallioresurssin riittdvyys ja erityisesti korkeustaso maarittelee reunaehdon pysakaintihallin
ylimmalle mahdolliselle korkeusasemalle. Jannevaliltdan noin 30 metria levean hallin
paalla ja sivuilla on keskimaarin 15 m yhtenaista kalliokattoa, jotta halli voidaan
kallioteknisesti toteuttaa. Kalliomassa lujitetaan tunnelitiloista kallioon asennettavin
teraspultein. Hallin osalta kalliotekniseen lujitukseen vaakasuunnassa varattava alue
suojaetaisyyksineen on paasaantoisesti noin 15 m levea; pystykuilujen osalta mitta on 10

metria ja ajotunneleissa 8 metria.

Maakerrosten paksuus vaikuttaa merkittavimmin maanpintayhteyksien teknisiin

ratkaisuihin ja rakentamiskustannuksiin.

Hankesuunnitelmassa on kaytetty N2000-korkeusjarjestelmaa seka EUREF-FIN (ETRS-

GK24)-tasokoordinaattijarjestelmaa.

4. TOIMINNALLISUUS

Kunkunparkista rakennetaan helppokayttdinen, valoisa, avara ja turvallinen.
Helppokayttoisyytta ja turvallisuutta tuovat yksisuuntaiset ajovaylat yhdistettyna
vinopysakointiin seka selkea orientoitavuus. Kallioon louhitut, ruiskubetonoidut
pysakadintihallit sijoittuvat suoraviivaisesti paakatujen alle. Hallitilassa on selkeasti

havaittavissa, kummassa kerroksessa ollaan. Pysakointiruudut ovat 2,6 m leveita.

Halleissa on kaksi pysakointikerrosta seka huoltopihoja kiinteistonomistajien toimesta
tarvittavissa kohdissa. Huoltopihoihin voidaan integroida myds jatehuollon ratkaisuja

(imujarjestelmat ym.). Frenckellin hallin alla on osittainen huoltokerros.

Hissiyhteyksia maanpinnalle on yleensa hallien paissa, Hdmeenkadun suuntaisessa
hallissa myos keskella. Hatatilanteessa halleista voidaan poistua 1. kerrosten toiseen
laitaan sijoitettujen poistumistiekaytavien ja ylosnousujen kautta. Ylemmalta

pysakointitasolta tahan kaytavaan johtaa kierreportaat tarvittavin etaisyyksin.

Kunkunparkki toteutetaan elinkaaritehokkaasti huomioiden tuleva kaytto ja huolto. Tekniset

ratkaisut tulee valita mm. energiansaasté huomioiden.

Nakyvia tekniikkavetoja valtetaan asiakastiloissa.



Tekniset periaateratkaisut on esitetty tarkemmin kappaleessa 10.
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5. PYSAKOINTIHALLIT

5.1. YLEISTA

Pysakadintihallit tehdaan kallioon louhittuina ja osin vahvistettuina, ruiskubetonoituina
tunneleina. Valipohjarakenteet ovat terasbetonirakenteisia. Pilarit pyritaan sijoittamaan
kokonaan pysakaintialueiden ulkopuolelle, mika mahdollistaa joustavan pohjaratkaisun.

Pysakaointiruutujen leveys hankesuunnitelmassa on 2,6 m.

Vapaa ajokorkeus pysakoinnissa on 2,4 m. Pelastuslaitoksen huoltoajoreiteilla on vapaan

korkeuden oltava 3,6 m ja huoltoajoreiteilla 4,8 m.

Hallit ovat kaikki n. 30,5 m levyisia ja pysakointia on kahdessa kerroksessa. Niissa on

kolme pysakointikampaa ja yksisuuntainen liikenne.

Nyt esitetyt autopaikkamaarat tarkentuvat mahdollisten kiinteistoliittyjien, huollon ym.

yhteyksien tarkentuessa.

Tampereen kaupunki on maaritellyt Kunkunparkin hankkeen autopaikkojen
kokonaismaaraksi 1 277 kpl. Kaikkiaan suunnitelma mahdollistaa 1 711 autopaikkaa. Ne
ehdotetaan rakennettavaksi vaiheittain pysakdintitarpeen lisdantyessa. Ensimmaisen
vaiheen paikkamaara olisi 997, vaiheet 1 ja 2 yhteensa edellytetyt 1 277 autopaikkaa.

Laajennusvaraksi jaa 434 paikkaa.
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5.2. VAIHE 1

Ensimmaisessa vaiheessa on mahdollista rakentaa Hameenkadun suuntainen n. 340 m

pituinen halli, joka ulottuu Sokokselta Tammerkoskeen. Hallissa on 590 autopaikkaa.

Halliin on yhteys kahdesta suunnasta. Lannesta, Rantatunnelin suunnasta, ajetaan Aleksis
Kiven kadun alla kulkevaa tunnelia pitkin, josta yhteys pysakointiin hallin keskivaiheille
sijoittuvien ramppien kautta. Idan suunnasta hallin 2. kerrokseen paasee P-Hampin 1.

kerroksesta.

Toinen mahdollinen ensivaiheen halli on Kuninkaankadun suuntainen ja pituudeltaan n.
240 m. Se sijaitsee Puuvillatehtaankadun ja Satakunnankadun valissa. Siina on 407

autopaikkaa.

Tahan halliin ajetaan Rantatunnelin suunnasta Finlaysonin alueen liikenneympyrasta
erkaantuvaa tunnelia pitkin. Liittyma on hallin pohjoispaassa ja siitd on yhteys pysakainnin

molempiin kerroksiin.

Yhteensa 1. vaiheen halleihin rakentuisi 997 pysakaointipaikkaa.

5.3. VAIHE 2

Toisessa vaiheessa mahdollistuu Satakunnankadun etelapuolella Frenckelliin suuntautuva

halli tai Kuninkaankadun suuntainen halli aiemman hallin jatkeeksi.
Frenckellin hallissa on 348 autopaikkaa, Kuninkaankadun hallissa 366 autopaikkaa.

Naihin halleihin ei tule uusia ajoyhteyksia vaan ne kytkeytyvat ensi vaiheen halleihin ja

sisdanajoihin.

5.4. MYOHEMMAT OPTIOT

Hameenkadun suuntaista hallia voidaan laajentaa lanteen Hameenpuistoon asti. Tama

edellyttanee uuden ajoyhteyden avaamista kaupungin lansipuolelle.

Sokokselle on varaus autopaikoille seka huollon laajennukselle.
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Mahdollisina lisdoptioina voi hankkeeseen liittda pysakadintihalleja esimerkiksi Finlaysonin

tai Keskustorin alle.
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Sisaanajotunnelien kaytettavissa oleva suurin mahdollinen jyrkkyys olisi 1:8 (12,5%),

hankesuunnitelmassa kaytetaan tarpeen mukaan loivempia kaltevuuksia.

Ajotunnelit louhitaan kallioon ja ne lujitetaan pulteilla ja ruiskubetonilla. Ajotunneleissa

tekniikkavedot sijoitetaan harvan alakattoratkaisun ylapuolelle.

Ajotunneleiden ajokaistaleveydet ovat 2 x 3500 mm ja pientareiden leveydet ajoradan
molemmin puolin 750 mm. Pientareet voivat olla korottamattomia tai korotettuja.
Pientareen leveyteen ja korotustarpeeseen vaikuttaa toteutettava poistumistieratkaisu.
Poistumista varten ajotunneleiden reunassa on 1200 mm levyinen reunatuella korotettu
poistumistievayla tai erillinen osastoitu poistumistie (leveys 1300 mm) seka tarvittavat
ylésnousut. Mahdollisen erillisen poistumistien seinarakenne on ajoneuvotormayksen

kestava. Ajotunneleiden, myds huoltoajokaytossa olevien tunneleiden, vapaa ajokorkeus

on 4,8 metria ajoradan leveydella. Huoltoajon mitoittavana kulkuneuvona toimii 12 m pitka

ja 4,4 m korkea kuorma-auto. Muiden, esimerkiksi pysakaointiluolia yhdistavien

ajotunneleiden, vapaa ajokorkeus on 3,6 metria (pelastuslaitoksen huoltoajo).

Kunkun parkin ajoyhteys
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6.1. SISAANAJO RANTATUNNELIN LIITTYMASTA

Kunkunparkin rakentumisen edellytyksena on yhteys Rantatunneliin. Kunkun parkki
kytkeytyy Rantatunneliin Nasikallion eritasoliittyman kautta. Yhteys Rantatunneliin on
Kunkun parkin pysakointilaitoksen paayhteys mutta palvelee myos Hampin parkkia seka
mahdollista Hampin parkin laajennusta. Yhteys Rantatunneliin on oleellinen osa koko
keskustan maanalaista pysakaointijarjestelmaa ja lisaa sen kaytettavyytta ja
houkuttelevuutta. Yhteys toimii paaasiassa ajoreittina pysakointilaitoksiin, mutta kaupungin
erillisella paatoksella tunneli voi olla myds maanalaisen huollon reitti, mikali se sellaiseksi

mitoitetaan.

Amuritunnelin toteuttaminen mahdollistaa Rantatunnelin lisaksi ajoyhteyden keskustan
lansiosista kehakadun kautta Kunkun parkkiin seka poistumisen pysakaintilaitoksesta
keskustan lansiosiin seka etelan suuntaan mm. Tampereen valtatielle.
Amuritunneliyhdistaa keskustakehan maanalaiseen pysakaintiin ja vahentaa katuverkolla
tapahtuvaa pysakaintilikennetta. Amuritunnelin suuaukko sijaitsee Satakunnankadulla,
Hameenpuiston liittyman lansipuolella. Kulku Amuritunneliin tapahtuu Satakunnankatua
idasta. Kunkun parkin pohjoisen sisaanajon liikenteesta arviolta 80 % saapuu
Rantatunnelista ja noin 20 prosenttia Amuritunnelista. Pirkanmaan ELY-keskus ja
Liikennevirasto on lausunut, etta Kunkun parkin liittyminen Nasikallion eritasoliittymaan

edellyttaa myos Amuritunnelin katuverkkoyhteyden toteuttamista.

Kunkunparkki ja suorat ajoyhteydet Rantatunneliin ja Amuritunnelin kautta katuverkolle
vahentavat likennemaaria keskustan kehakadun sisapuolisella katuverkolla
huomattavasti, noin 8,5 prosenttia, mika mahdollistaa strategisen tavoitteen
kadunvarsipysakdintipaikkojen puolittamisesta keskustan hitaan likkumisen alueella ja
antaa mahdollisuuden katutilan uudelleen jakamiselle. Ajosuoritteet keskustan katuverkolla
vahenevat vaikka hankkeella ei ole vaikutusta liikkumisen maaraan tai
kulkumuotojakaumaan. Liikennesuoritteen vaheneminen vahentaa mm. liikkenteesta

aiheutuvia haittoja kuten liikenteen paastoja.

Kunkun parkin ajoramppi liittyy Nasikallion eritasoliittyman etelaiseen kiertoliittymaan.
Ajoramppi kulkee ita-lansisuuntaisena kalliotunnelina Puuvillatehtaankadun pohjoispuolella
Finlaysonin alle ja kaantyy etelaan Aleksis Kiven kadun alapuolelle. Finlaysonin alla on

kiertoliittyma, josta liitytdan pysakaintilaitokseen. Kiertoliittymassa on varaukset
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Finlaysonin huoltotilalle ja mahdolliselle P-Plevnan korvaavaan maanalaiseen

pysakaintihalliin.

Maanalainen ajotunneli jatkuu etelaan Aleksis Kiven kadun alapuolella. Frenckellin
kohdalla ajotunneli kulkee ita-lansisuuntaisen poikittaisen hallin alitse huoltokerroksen
tasolla. Tunnelista on liittyma pysakaointihalliin. Ajotunneli jatkuu aina Hameenkadun
alapuoliseen pysakaintihalliin saakka. Ajotunnelin yhteydessa on varauksia seka

maanalaisille huoltotiloille seka keskustorin alapuoliselle pysakointihallin laajennukselle.

Mikali huoltoliikenne halutaan toteuttaa maan alla, maanalaisen ajotunnelin reitti jatkuisi
optiona Hameenkadun alapuolisen pysakointilaitoksen alta kohti P-Hampin laajennusta
seka Sokoksen mahdollista huoltotilaa. Huollon lisaksi Kunkunparkin ja P-Hampin
laajennuksen yhdistava maanalainen ajotunneli mahdollista kulkuyhteyden etelan
tulosuunnasta aina Kunkun parkin pohjoisosiin saakka seka Rantatunnelista P-Hampin
laajennukseen Asemakeskuksen ja Tullin alueille, ilman pysakaintihallien 1api kulkevaa
liikennetta. Ratkaisu on seka liikenteellisesti sujuva, etta turvallinen, jonka kayttdéa voidaan

saadella mm. erilaisilla kayttomaksuilla.
Katso my6s kohta 11 HUOLTO

Kunkunparkin ajorampin ja Amuritunnelin valille on toteutettava Nasikallion eritasoliittyman
etelaisen kiertoliittyman ohittava varareitti. Varareitti toimii hairid ja onnettomuustilanteissa
pelastusliikenteen kaytdssa ja sen kautta voidaan tarvittaessa purkaa hairittilanteessa

Kunkunparkin ajorampille tai Amuritunneliin jaanyt liikkenne.

6.2. P-HAMPIN LIITTYMA

P-Hampin lansipaassa huomioitiin rakennusvaiheessa tuleva liitos Kunkunparkkiin
louhimalla ja lujittamalla hallin l[&nsipaatyyn noin 15 m pitkat kuiluperat Hdmeenkadun
suunnassa kohti Tammerkoskea. Naiden tunneleiden pohjan louhintakorko on n. +58
(N2000). Mydhempien louhintojen toteuttamista varten tunnelit taytettiin kalliolouheella ja
suuaukko verhoiltiin muuratulla seinalla, joka ruiskubetonoitiin. Naihin voidaan liittya
louhimalla Iannesta pain ilman ettd P-Hampin kaytté merkittavasti keskeytyy.

Liittymatunneli I1ahtee P-Hampin 1. tasolta (taso +58.79 N2000) ja se voidaan liittda
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Kunkunparkissa 1. (~+52.18 N2000) tai 2. tasolle (~+55.53 N2000). Tunnelin pituus on n.
140 m.

P-Hampin liittymassa on huomioitava, etta vapaa ajokorkeus P-Hampin 1. tasolla on 2,4

metria. Huolto- tai pelastusajoa ei voida ohjata halliin tata kautta.
6.3. HALLIEN YHDYSTUNNELIT

Eri halleja yhdistaa n. 20 m pituiset ajotunnelit halleja yhdistavien tekniikkatilojen vieressa.

6.3 LITTYMAVARAUKSET

Jos ajotunneli toteutuu huoltoreitting, tunneliin voidaan tehda liittymia mahdollisten

kiinteistoliittyjien toimesta.

7. NOUSUKUILUT

Hankesuunnitelmassa naytetdan Kunkunparkin vaatimat ns. pakolliset nousukuilut. Taman
lisaksi kaavan tulisi mahdollistaa kaikille halukkaille kiinteistdliittyjille liittyminen
Kunkunparkkiin. Nama vapaaehtoiset nousukuilut tarkentuvat jatkosuunnittelussa, kun
littymista sovitaan kiinteistoliittyjien kanssa. Potentiaalisia liittyjia lienevat ainakin alueen

suuret kaupan toimijat ja mahdolliset kiinteistokehityshankkeet.

Rakennettaessa hissiyhteyksia kallion sisdan on huomioitava hissista pelastautuminen.
Tama voidaan hoitaa joko kahdella vierekkaisella syvakorisella hissilla, joista on
pelastautuminen hissista toiseen, tai hissikuilun viereisella portaalla, jonne voidaan
pelastautua suoraan hissikuilusta. Pysakadintihallien 1. taso sijaitsee noin 40 m
maanpinnan alapuolella. Kussakin kohdassa hyvaksyttavat pelastusratkaisut varmentuvat

jatkosuunnittelussa Pelastuslaitoksen kanssa kaytavissa neuvotteluissa.

Nousukuilut toteutetaan lujitettuina kalliokuiluina. Hissikuilut rakennetaan teras- tai
betonirakenteisina. limatiiviit IV-kuilut tehdaan betonirakenteisina. Raittiin ilman kuilut

lampdoeristetaan.
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Pelastuslaitoksen hyokkaysreiteiksi esitetdan Kuninkaankadun suuntaisen ja Frenckelliin
ohjautuvan hallin risteysta seka Keskustorin kohtaa. Nama tarkentuvat Pelastuslaitoksen

operatiivisen tarkastelun edetessa. Naissa yhteyksissa tulee olla myos palomieshissit.

Poistumistiereitit, kts. 12 PALOTEKNIIKKA

7.1. FINLAYSONIN SISAANKAYNTI

Kuninkaankadun suuntaisen hallin pohjoispaahan sijoittuu poistumistieyhteys seka
ilmanvaihdon ja savunpoiston kuiluvaraukset. Sisdankaynti on Finlaysoninkadulla,

kaupungille kuuluvalla pysakdintialueella.

Liittymaan on mahdollista yhdistda myds Finlaysonin alueen tydpaikkoja ja palveluita
palveleva hissiyhteys. Viereisella yksityisomisteisella tontilla on jatkojalostussuunnitelmia,

ja kaavassal/jatkosuunnittelussa olisikin hyva huomioida myds kuilun mahdollinen

sijoittaminen rakennusmassan sisalle.

Kuva 4 Havainnekuva, Aihio Arkkitehdit Oy
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Kuva 5 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy

7.2. KUNINKAANKULMAN SISAANKAYNTI

Kuninkaankadun suuntaisen hallin seuraava poistumistieyhteys on esitetty
Kuninkaankulman kiinteiston reunaan. Kyseinen kiinteistd on kaupungin pysakointiyhtio

Finnpark Oy:n omistuksessa.

Tassa liittymassa tulisi olla hissit ja poistumistieporras seka ilmanvaihdon ja savunpoiston
varauksia. Liittymaan ehdotetaan myos palokunnan hyokkaysreittia. Kuilun tarkempi
sijainti riippuu ao. kiinteiston kehityssuunnitelmista seka asemakaavasta. Riippuen
Frenckellin alle ulottuvasta poikittaisesta pysakaintihallista tahan nousukuiluun yhdistetaan

my0s toinen poistumistieporras.
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Kuva 7 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy

7.3. KUNINKAANKADUN SISAANKAYNTI

Kuninkaankadun ja Hadmeenkadun kulmaan kauppaa ja kavelykatua palvelemaan on
osoitettu hissi- ja poistumistieporras. Nousukuiluun sijoitetaan myds ilmanvaihdon ja
savunpoiston varaukset. Kuilun ja maanpaallisen rakennuksen tarkempi sijainti
kavelykadulla maarittyy kaavassa. Vaihtoehtoisesti seka henkiloliikennetta etta tekniikkaa

palveleva kuilu integroidaan Sokoksen tavaratalon rakennukseen.
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Kuva 8 Kuva, Aihio Arkkitehdit Oy

KAUPPAKATY

HAMEE(\AKATU

Kuva 9 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy

7.4. KESKUSTORIN SISAANKAYNTI

Keskustori on paikkana keskeinen seka joukkoliikenteen etta jalankulun kannalta. Sinne

sijoittuu yksi pysakointilaitoksen kayton kannalta tarkeimmista nousukuiluista. Kuiluun on
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osoitettu henkild- ja palokuntahissit, poistumistieporras seka tuloilmanvaihdon ja

savunpoiston varaukset.

Nousukuilu voidaan halutessa integroida samaan rakennukseen torikioskin/kahvilan

kanssa. Sisaankaynnin yhteyteen on myoés mahdollista sijoittaa pydrapysakadintia ja

joukkoliikennetta palvelevia toimintoja.

Kuva 10 Havainnekuva, Aihio Arkkitehdit Oy

Kuva 11 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy
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7.5. TAMPEREEN TEATTERIN MAHDOLLINEN SISAANKAYNTI JA
KIRJASTOPUISTON TEKNIIKKAKUILU

Vanhan kirjastotalon ja teatterin valiseen tilaan saadaan tekniikka- ja poistumistiekuilu,

jossa on poistumistieporras seka ilmanvaihdon ja savunpoiston varaukset.

Teatterin nurkalle saadaan halutessa myds hissiyhteys Hameenkadun varrelle,

integroituna olemassa olevaan rakennukseen.

Kuva 12 Havainnekuva, Aihio Arkkitehdit Oy.

Kuva 13 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy
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7.6. FRENCKELLIN TEKNIIKKAKUILU JA MAHDOLLINEN SISAANKAYNTI

Frenckellin alle ulottuvan pysakaointihallin poistumistieporras seka ilmanvaihdon ja
savunpoiston varukset voidaan sijoittaa joko Keskustorille P-Frenckellin sisaankaynnin

laheisyyteen tai Frenckellin rakennuksien yhteyteen esimerkiksi sisapihalle.

Mahdollinen hissiyhteys voisi palvella Keskustorin toimintoja seka Frenckellin kehittyvia

kiinteistoja.

Kuva 14 Kuva, Aihio Arkkitehdit Oy

Kuva 15 Maantasokaavio, Aihio Arkkitehdit Oy
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8. KALLIORESURSSIT JA KALLIOTEKNIIKKA

8.1. TEHDYT KALLIOTUTKIMUKSET

Hankealueelta on ollut kaytettavissa tutkimustietoa 1970-luvulta lahtien. 2010-luvulla on
Kunkun parkkia ja muita alueen hankkeita varten toteutettu tutkimuksia kalliopinnan
korkeusaseman  varmistamiseksi.  Viimeisimmat kaytdossa olleet kalliopinnan

korkeusasemaa varmistavat kairaukset ovat toukokuulta 2019.

Alueella on tehty kallionaytekairauksia useassa tutkimusvaiheessa. Kalliondytekairauksia
on tehty paaosin Kuninkaankadun ja Hameenkadun suuntaisten halliosien kohdalla.
Pysakaintilaitoksen itaisten, Aleksis Kiven kadun suuntaisten osien kohdalta ei ole
kallionaytekairaustietoa eika nain ollen myoskaan tietoa kalliolaadusta alueella.
Kaytettavissa on ollut myds Tampereen Rantatunnelin ja kalliopysakdintilaitos P-Hampin
tutkimukset ja geologiset havainnot sekd P-Hampistd Tammerkosken ali kairatun

maanalaisen melko vaakasuuntaisen kallionaytekairareian tiedot.

Vuosien 2013 ja 2014 tutkimusten yhteydessa on selvitetty myos porakonekairauksen

soijanaytteista sen arseenipitoisuus myohempaa jatkokayttoa varten.
8.2. POHJASUHTEET

Suunnitellun pysakointilaitoksen lahialueelta on olemassa tietoa kalliopinnan korkeudesta
alueella aiemmin tehtyjen kairausten ja rakennuskaivannoista tehtyjen havaintojen
perusteella paikoin hyvin ja paikoin ei ollenkaan. Vaihtoehtoisissa halliratkaisuissa
erityisesti Frenckellin kohdan poikittaishallin alueelta on huomattavasti vahemman

tutkimustietoa kuin lantisten osien alueelta.

Alueen tutkimustulosten perusteella on tulkittu kalliopinnan korkeusasema
suunnittelualueella (Kuva 16). Kalliopinta on alueella yleensa noin 5...15 metrin syvyydella

maanpinnasta

Hankealueella ei ole yhtaan kalliopaljastumaa, lahimmat paljastumat ovat reilusti
hankealueen pohjoispuolella Nasikalliossa sekd Tammerkosken pohjassa padon alueella.
Tutkimusalueella kalliopinta on mallin mukaan korkeimmillaan Finlaysoninkadun

pohjoispuolella ja Kauppakadun-Nasilinnankadun kulmauksen alueella.
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Pysakaointilaitoksen kohdalla kalliopinta on alimmillaan Kuninkaankadun ja Kauppakadun

kulman alueella seka Nasilinnankadulla Puutarhakadun ja Satakunnankadun valissa.
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Kuva 16 Kalliopinnan tulkittu korkeusasema hankealueella (N2000) Kuva: Sitowise Oy
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Kuva 17

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Tulkittu maakerrospaksuus hankealueella. Kuva: Sitowise Oy

Elevations Table
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8.3 KALLIOLAATU

Suunnitellun pysakointilaitoksen lahialueelta on olemassa tietoa kalliolaadusta ja sen
heikkousvyodhykkeista alueella tehtyjen kairausten perusteella paikoin kohtalaisesti ja
paikoin ei ollenkaan. Vaihtoehtoisissa halliratkaisuissa erityisesti Frenckellin kohdan

poikittaishallin alueelta ei ole tietoa ollenkaan.

Hameenkadun suuntaisen pysakointihallin pituussuunta sijoittuu likimain geologisen kulun
suuntaan. Kuninkaankadun suuntaisten hallien pituussuunta sijoittuu kohtisuoraan
geologista kulkua ja pystyliuskeisuutta vastaan. Tama on yleensa louhinnan kannalta
suotuisampi liuskeisuuden suunta. Aleksis Kiven kadun suuntaisten louhittavien tilojen
kohdalta ei ole kalliolaatutietoa, mutta voidaan perustellusti olettaa, etta liuskeisuuden

suunta on siella sama kuin alueella yleensa.

Geologisen tulkinnan yhteydessa on arvioitu tutkimustuloksiin perustuen kalliomassan
heikkousvyohykkeiden sijoittumista alueelle. Merkittdvimmat tunnistetut vyohykkeet on
havainnollistettu alla olevassa kuvassa (Kuva 18). Tulkinnat perustuvat paaasiassa
kallionaytekairausten heikkousvyohykelavistyksiin, mutta myos kalliopintahavaintoihin.
Suuressa mittakaavassa tukea tulkinnalle antavat Tampereen Rantatunnelin ja

kalliopysakaintilaitos P-Hampin rakentamisen aikaiset rakennusgeologiset havainnot.
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Kuva 18 Kalliomassan heikkousvyohykkeet. Kuva: Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd

8.3.1 POHJAVESI

Suunnittelualueen pohjaveden pinnan tasosta on Tampereen kaupungilla vuosien
mittaushistoria. Pohjaveden pinta on ylimmillaan halliston pohjoisosassa ja alenee etelaan
pain. Alueen luontainen paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. 29.5.2019 tehtyjen
mittausten perusteella mallinnettu pohjaveden korkeustaso on esitetty alla olevassa

kuvassa (Kuva 19).
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Kuva 19  29.5.2019 tehtyjen pohjaveden pinnankorkeuden mittaustulosten perusteella

mallinnettu pohjaveden pinnantasokorkeus suunnittelualueella. Kuva: Sitowise Oy

8.4 KALLION RAKENNETTAVUUS

Tehtyjen tutkimusten ja rakennusgeologisten tulkintojen perusteella hallistot ja tunnelit
voidaan louhia normaalisti poraus-rajaytysmenetelmaa kayttaen ja lujittaa Kkallion
mekaanisin lujitusrakentein (kalliopultit ja ruiskubetonointi). Pysakaointihallien suuri jannevali
ja vaihteleva kalliolaatu kuitenkin edellyttavat halliprofiilin louhimista ja lujittamista useassa
vaiheessa. Louhintatdiden suoritukseen vaikuttavat kalliolaatu, pohjavesi, sallitut tyoajat,
tarinalle herkat rakennukset ja laitteet seka toiminnot. Kalliokaton paksuus suunnitellaan
rittavaksi koko tunnelin linjauksella, mutta jatkosuunnittelussa kalliomekaanisia vaikutuksia
tulee analysoida tarkemmin. Kalliokaton riittavyyttd on kuitenkin varmistettava
jatkosuunnittelun  yhteydessd sekd rakentamisen aikana tunnelista tehtavilla
tunnusteluporauksilla. Heikossa ja varsin heikossa kalliolaadussa tulee varautua

tyonaikaisiin valittomiin lujitustoimenpiteisiin seka mahdollisiin ennakkolujituksiin pitkilla
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vaakasuuntaisilla  teraspulteilla. Naiden alueiden laajuutta voidaan arvioida

jatkosuunnittelun yhteydessa.

Ita-lansi -suuntaisten pysakdintihallin pituussuunta sijoittuu likimain geologisen kulun
suuntaan. Melko voimakas hallin suuntainen pystyliuskeisuus ja siihen liittyva runsas pysty
rakoilu saattavat hankaloittaa porausta ja huonontaa louhintajalkea. Samasta syysta hallin
seinille voi muodostua kalliolaattoja, jotka vaativat turvallisuussyista tyonaikaista pultitusta.
Yhdessa loivan vaakarakoilun kanssa liuskeiseen kallioon voi tunnelin holvin ylapuolelle

muodostua massiivisia makrolohkoja, jotka vaativat pitkien (L7000) lujituspulttien kayttoa.

Pohjoinen-etela -suuntaisten hallien pituussuunta sijoittuu kohtisuoraan geologista kulkua ja
pystyliuskeisuutta vastaan. Tama on yleensa louhinnan kannalta suotuisampi liuskeisuuden
suunta, mutta saattaa aiheuttaa tunnelin peran suuntaisia laattoja, joihin pitaa kiinnittaa

tydturvallisuussyistd huomiota etenkin louhinnan aikana.

Kalliolaatu vaikuttaa kalliossa kerralla louhittavan profiilin kokoon ja katkon pituuteen.
Rikkonainen kalliolaatu heikkousvydhykelavistyksissa ei ole rakentamisen este eika oikein
huomioituna vaikuta kalliotilan pysyvyyteen, mutta hidastaa louhintaa Iyhennetyn
katkopituuden, tarvittavien ennakkolujitusten ja louhinnan vaiheistusten takia. Myos reikien
poraus ja panostus voi hidastua merkittavasti. Taman hidastuksen kustannusvaikutusta
voidaan merkittavasti pienentaa kalliolaadun lisatutkimuksilla, joilla saadaan varmuutta
geologiseen tulkintaan heikkousvyohykkeiden sijainnista ja siten tuotettua tietoa, joka

parantaa louhintatyon ennakoivaa aikataulusuunnittelua.

Kalliotilan kayttotarkoituksen ja kallion mahdollisen vedenjohtavuuden takia tiloissa tulee
varautua tiivistamiseen. Tama toteutetaan esi-injektoimalla tunnelia ymparoivan
kalliomassan hydraulisilla yhteyksilla olevat kallioraot. Liséksi tehdaan tarvittaessa jalki-
injektointia.  Vuotavat tunneliosuudet ennakoidaan tunnelista kasin tehtavin
tunnusteluporauksin.  Suurimman  mitatut vedenjohtavuudet liittyvat pintakallion
rapautuneisiin osiin. Jatkosuunnittelun yhteydessa on kuitenkin syyta vahintaan tarkastella
menetelmakehityksen myodta myods muut mahdolliset tiivistyskeinot, kuten kalliopintaan

ruiskutettavat elastiset membraanit.

Koska louhinta aiheuttaa ymparistddnsa tarinda, melua seka pako- ja savukaasuja,
rajoitetaan yleensa sen paivittaista tydaikaa. Myos tarindherkat toiminnot saattavat vaikuttaa

sallittuihin rgjaytysaikoihin. TyOajan rajoitukset vaikuttavat hidastavasti louhinnan kestoon.

29



Tarindlle herkat rakenteet, laitteet ja toiminnot rajoittavat momentaanista
rajahdysainemaaraa ja siten kerralla louhittavan katkon pituutta ja hidastavat siten
louhinnan etenemista. Ymparistokiinteistoista tehdaan rakennussuunnitteluvaiheessa

selvitys, jossa rakenteiden ja toimintojen vaikutusta louhintatdiden suoritukseen arvioidaan.

Ennen louhintatdiden aloittamista tulee tehda jatkotutkimuksia kalliolaadun ja kalliopinnan
korkeustason selvittamiseksi etenkin pysakointilaitoksen itaisten osien alueella. Aleksis
Kiven kadun suuntaisen hallin ja tunneleiden alueella sekda Satakunnankadun ja
Puutarhakadun valiin suunnitellun ita-lansi -suuntaisen hallin kohdalla on tehtava
kallionaytekairauksia mahdollisten kalliolaatua heikentavien tekijoiden selvittamiseksi seka
selvitettdva kalliopinnan korkeustaso porakonekairauksilla. Erityisesti rakennusten
ulkopuolelle sijoittuvien suunniteltujen pystykuilujen kohdalla on syytd varmistaa
maakerrokset, kalliopinnan korkeustaso porakonekairauksilla seka tutkia kalliolaatua
kallionaytekairauksilla. Sokoksen alueen kalliopainauman kohdalla on tehtava lisaa

porakonekairauksia painauman laajuuden arvioimiseksi.

8.5 SEURANTATARVE

Keskusta-alueelle rakennettaviin jannevaleiltaan laajoihin tiloihin liittyy aina kalliotekninen
seurantatarve. Mittauksilla varmistetaan, etta kalliomassa ja pohjaveden pinnankorkeus
kayttaytyvat ennakoidulla tavalla, jolloin myds mahdollisiin korvaaviin toimenpiteisiin

voidaan ryhtya, jotta mahdolliset haittavaikutukset voidaan estaa.

Seuranta suunnitellaan jatkosuunnittelussa. Todennakdisesti Kunkunparkissa se
toteutetaan tarkkailemalla rakennelmien painumia (painumamittaukset), kallion siitymaa
(siirtymamittaukset esim. ekstensometreilld) seka mittaamalla pohjaveden pinnankorkeutta

havaintopisteista.
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9. TARINAVAIKUTUKSET

Hankesuunnitelmatyon yhteydessa on laadittu erillinen alustava louhintatdiden
ymparistoselvitys tukemaan kalliotilan louhinnan suunnittelua seka asemakaavatyota.
Tavoitteena on ollut tunnistaa perustamistavoista seka muista tarinalle herkista kohteista
syntyvat reunaehdot, jotka oleellisesti saattavat rajoittaa louhinnan toteutusta ja jotka tulee
huomioida rajaytysten suunnittelussa ja toteutuksessa. Selvitys ei poista varsinaisen
louhintatydn ymparistoselvityksen seka louhintatydn riskiselvityksen eli riskianalyysin

laatimistarvetta lahempana kohteiden toteutusvaihetta.

Varsinainen louhintatydn ymparistoselvitys laaditaan jatkosuunnittelutyon yhteydessa,
jolloin maaritellaan tarkka katselmusalue seka selvitysalue. Katselmusalueella tehdaan
kiinteistokatselmukset ennen louhintatdiden alkua ja louhintatdiden paatyttya seka
tarvittaessa myos louhintatyon aikana. Selvitysalueella sijaitseville rakennuksille,
rakenteille ja laitteille maaritetaan sallitut tarinan raja-arvot heilahdusnopeuden v (mm/s)
tai kiihtyvyyden a (g) arvoina. Raja-arvot voidaan ilmoittaa etaisyyteen sidottuna tai
siirtymarajoihin perustuen. Tarinan jatkuvatoimiset mittauspisteet seka suojattavat laitteet
maaritetdan. Louhintatyon aikana jatkuvatoimisia mittareita seurataan jokaisen rajaytyksen
yhteydessa ja valvotaan, etta tarinan suurin heilahdusnopeus ei ylita kullekin rakenteelle

maaritettya raja-arvoa.

10. TEKNIIKAN PERIAATE

10.1. LAMMITYS- JA JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Pysakaintilaitos ja huoltotunneli litetaan lahtokohtaisesti Tampereen sahkodlaitoksen

kaukolampodverkostoon.

Luonnossuunnitteluvaiheessa tutkitaan vaihtoehtoisena ratkaisuna myos
maalampojarjestelmaa. Maalampo- ja kaukolampojarjestelmista laaditaan
energiataloudelliset selvitykset. Selvityksissa tarkastellaan pysakaointilaitoksen vuotuista ja
elinkaaren aikaista energiankayttoa seka energiankaytosta aiheutuvia paastoja.

Pysakointilaitoksen lammitysjarjestelman valinnassa painotetaan erityisesti elinkaaren
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aikaista ekologisuutta ja kestavaa kehitysta. Pysakointilaitoksen lammitysjarjestelman

lopullinen valinta tehdaan selvityksen perusteella.

Vaikka pysakointilaitos liittyisi Tampereen sahkdlaitoksen kaukolampdverkostoon,
toteutetaan LVI-jarjestelmiin tehokas hukkalampojen lammontalteenottojarjestelma. Lisaksi

tutkitaan mahdollisuutta kayttaa lammonlahteena kalliotiloista pumpattavia kuivatusvesia.

Sisailman lampdtila pidetaan talvella pysakaointi- ja teknisissa tiloissa vahintaan +5 °C:ssa
ja porras- ja hissikuissa vahintaan +15 °C:ssa. Huoltotunnelissa lampdtila pidetaan talvella

vahintaan +5 °C:ssa.

Pysakoaintitilat Iammitetdan ilmanvaihdon avulla (kiertoilma).
Huoltotunneli lammitetaan ilmanvaihdon avulla (kiertoilma).

Porras- ja hissikuilut lammitetaan vesikiertoisilla lammityspattereilla.

Kaikki verkostot mitoitetaan mahdollisimman alhaisille lampdtilatasoille.

Sahkoétilojen jaahdytys toteutetaan paikallisilla jaahdytysyksikéilla, joiden lauhdelampd
ohjataan pysakaintihalliin tai lammontalteenottojarjestelmaan, jossa hukkaldampda voidaan

kayttda muuten hyoddyksi.

10.2. VESI- JA VIEMARIJARJESTELMA

Pysakointilaitos ja huoltotunneli litetdan Tampereen Veden verkostoihin (kayttovesi,

hulevesi ja jatevesi).

Pysakaointilaitokseen ja huoltotunneliin rakennetaan kayttovesiverkosto pikapaloposteja ja
siivousta varten. Pysakaintilaitoksen [ammin kayttovesi lammitetaan paikallisilla

sahkovaraajilla.

Luonnossuunnitteluvaiheessa tutkitaan vaihtoehtoisena ratkaisuna myds mahdollisuutta
kayttaa kallion kuivatusvesia pikapalopostiverkostoon seka hallin siivoukseen. Talla
jarjestelylla pysakadintilaitosta ei tarvitsisi liittda kunnalliseen kayttovesiverkostoon.

Kyseinen jarjestelma toimisi myds sammutusvesialtaan tayttojarjestelmana.

Pysakaointilaitokseen ja huoltotunneliin rakennetaan jatevesiviemariverkosto autojen

sulamisvesia ja hallin siivousvesia varten. Jate- ja kallionkuivatusvesille rakennetaan
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erilliset pumppaamot. Jatevesiviemarit varustetaan maaraysten mukaisilla erottimilla seka

naytteenottokaivoilla.

Huoltotunneli varustetaan erillisilla kuivatus- ja jatevesipumppaamoilla (pumppaamot eivat

liity pysakaintilaitoksen jarjestelmiin).

10.3 ILMANVAIHTOJARJESTELMA

Pysakaointilaitoksen ja huoltotunnelin ilmanvaihto toteutetaan tarpeenmukaisena

ilmanvaihtona.

lImanvaihtokonehuoneet sijoitetaan pystykuilujen Iaheisyyteen. Yhdistetty jate- ja
savunpoistokuilu johdetaan maanpinnalle niin, etta se haittaa ymparistoa mahdollisimman
vahan (Kuva 20).

llImanvaihdossa kaytetaan energiatehokasta lammontalteenottoratkaisua.

Sisailmastoluokituksen mukainen sisailmastoluokka on pysakaintitiloissa S3 (ei
jaaéhdytysta), teknisissa laitetiloissa ja porraskuiluissa S2. Tyoét toteutetaan rakennustéiden
puhtausluokkaa P1 noudattaen. Pysakaintitiloissa ilmanvaihtoa ohjaavat ilman haitta-
ainepitoisuudet (CO ja NO2). Hankesuunnitelmassa ilmamaarana kuilumitoituksissa on
kaytetty pysakadintihalleissa 1,5 I/s,m? ja huolto- ja ajotunneleissa 1 I/s, m?. Tarkempi
pysakointihallin (pysakdintihalliin liittyvat ajotunnelit) ja huoltotunnelin
ilmanvaihtojarjestelma mitoitetaan liikenteen huipputunnin mukaiselle ilmamaaralle.
llImanvaihtokoneen sahkoverkosta ottama teho ei saa olla suurempi kuin 1,8 kW/m3/s
(SFP-luku).

Kalliotilojen ilmanvaihtoa ohjataan myds ilman suhteellisen kosteuden ja lampdtilan

mukaan niin, ettei laitteiden pinnoille synny kondenssivetta (kastepistesaato).

Ajotunnelit varustetaan oviverhopuhaltimilla, joilla estetaan pakkasen johtuminen
huoltotunneliin mm. Rantatunnelin liittyman kautta. Oviverhokoneita ei liiteta

lammitysjarjestelmaan.
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Porras ja hissikuilujen ilmanvaihto toteutetaan kuilukohtaisilla ilmanvaihtojarjestelmilla,

jotka eivat liity pysakaointihallin ilmanvaihtoon.

P-Hamppiin ja pysakaintilaitoksista huoltotunneliin johtaviin ajotunneleihin lisataan
automaattisesti toimivat kahdet perakkaiset ovet, jotka estavat hormivaikutuksen
syntymista. Pysakaintitilojen painesuhteet toteutetaan niin, etteivat epapuhtaudet levia

puhtaampiin tiloihin.

Kaikki sdhko- ja teletilat varustetaan ylipaineistusilmanvaihdolla. Kanavistot ovat paaosin

sinkittya terasta.

lImanvaihdon akustiset vaatimukset LAeq.T (dB)/LAF max,T (dB)
Kaytavat ja aulat 35/38
Pysakaointihalli, ajo- ja huoltotunneli 40/45
Tekniset tilat (mm. sahkaotilat, teletilat) 45/50
Rakennuksen ulkopuolella (10 m aanilahteesta) 45/50

34



Selitteet

AP autopaikka
tuloilma
poistoilma
ulospuhallusilma
ulkoilma
siirtoilma

2224

liitynnat rantatunneliin

ulkoilmakuilu 6 m?

uloséuhallusilmakuilu 6 m?

LVIS-tilat (Finlayson
b = + W pinta-ala 2 x 100 m”
% - ﬁ

o

LVIS-tilat (Puuvillatehtaankatu)
pinta-ala (kunkkuparkki) 100 m?* |

Ar huoltotunneli

pinta-ala (rar Ii} 100 m? ] <~
ulkoilmakuilu 6 m?
ulaspuhahallusilmakuilu (kunkkuparkki) 10 m? -1 ;L\ ulospuhallusilmakuilu 10 m*
puhaliusimatuiy (s i) 10 me) 000 m) LVIS-tlat (P-Frenckel
>
pysakadintilaitos >

ulkoilmakuilu 6 m?

ulospuhallusilmakuilu § m?
—— i
LVIS-tilat (P-Anttila) ::/ Y
pinta-ala 3 x 100 m? _ﬂ———*_f_ﬂ_ﬁ 350 AP (~16 000 m?),

L4 4 9
— | ¥ ¥ <

1. kerroksessa huallo

ulkoilmakuilu 6 m?
ulospuhallusilmakuilu 6 m?

LVIS-tilat (teatteri)

pinta-ala 3 x 100 m*
akdintilai P (~21 000 m?),
pysakaintil: IM 600 A

— N P-Hangp)
I T TR N T

%

pysakaintilaitos

T
LVIS-tilat (Sokes) | /
éinta-ala 2 x 100 m? 1

_ - Q ulkoilmakuilu 10 m? " Suomen Pankin kuilu
ulkmllmakmllu 6 rn: LVIS-tilat (Keskustori)
ulospuhallusilmakuilu & ms pinta-ala 100 m?

Kuva 20 limanvaihdon periaatekaavio. Kuva: A-Insind6rit Suunnittelu Oy

35



10.4 SAVUNPOISTOJARJESTELMAT

Pysakaintitilat ja huoltotunneli jaetaan savunpoistoalueisiin, joita hallitaan
savunhallintajarjestelman avulla (savunpoistopuhaltimet, siirtoilmapuhaltimet,

korvausilmapuhaltimet). Korvausilmaa johdetaan koneellisesti (Kuva 21).

Ks. my6s palotekninen suunnitelma.

Selitteet
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Kuva 21  Savunpoiston periaatekaavio. Kuva: A-Insin66rit Suunnittelu Oy.
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10.5 SAMMUTUSJARJESTELMAT

Pysakaointihalli, ajo- ja huoltotunneli ja tarvittavat muut tilat (porrashuoneet, tekniset tilat)
varustetaan automaattisella vesisammutuslaitteistolla. Vesisammutuslaitteisto ei liity
Tampereen Veden vesijohtoverkostoon. Automaattinen sammutusjarjestelma varustetaan
sammutusveden pumppauksella ja sammutusvesialtaalla. Kaikki sammutusjarjestelmaan
littyvat sahkolaitteet litetddn  pysakointilaitoksen varavoimalla  varmennettuun
sahkonjakeluverkostoon. Luonnossuunnitteluvaiheessa tarkastellaan, voidaanko koko

pysakointilaitos toteuttaa yhdella sammutusvesialtaalla ja pumppauksella.

Paalaitetila varustetaan automaattisesti kdynnistyvalla kaasusammutusjarjestelmalla.

10.6 PALOILMOITINJARJESTELMAT

Rakennuksen kaikki tilat varustetaan osoitteellisella automaattisella paloilmoittimella.
Pysakointihallissa ilmaisimena kaytetaan lampoon reagoivaa valokuitua ja muissa tiloissa

savuilmaisimia. Tilat varustetaan kattavasti halyttimilla ja palopainikkeilla.

10.7 ERIKOISJARJESTELMAT

Pysakointilaitoksen LVIS-teknisia erikoisjarjestelmia ovat mm.

- varavoimajarjestelma (polttodljysailid, 6ljyputkistot, pakoputkistot)
- 0Oljyn- ja hiekanerotusjarjestelmat

- painevesijarjestelma

- erillispoistojarjestelmat (mm. hissikuilut)

- kaasusammutusjarjestelma (laitoksen automaation paalaitetila).

Erikoisjarjestelmien suunnittelussa huomioidaan voimassa olevat asetukset ja ohjeet seka
viranomaisvaatimukset. Erikoisjarjestelmien laajuus selvitetaan

luonnossuunnitteluvaiheessa tarkemmin.
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10.8 AUTOMAATIOJARJESTELMA

Pysakointilaitoksen talotekniset jarjestelmat liitetaan pysakointilaitoksen keskitettyyn
automaatiojarjestelmaan. LVI-tekniikan automatisointi toteutetaan suoralla numeerisella

saato- ja valvontajarjestelmalla, joka tukee avointa tiedonsiirtoverkkoa.

10.9 SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

Pysakoaintilaitos liitetdan Tampereen Sahkoverkko Oy:n jakeluverkkoon
keskijanniteliittymalla. Liittymistapa ja muuntamotilat tarkennetaan luonnossuunnittelun

yhteydessa.

Pysakaointilaitokseen asennetaan varavoimakone. Luonnossuunnitteluvaiheessa
varavoimakoneiden maara tarkennetaan ja tehda vertailulaskelmat eri
toteutusvaihtoehdoista. Osa taloteknisista jarjestelmista litetdan varavoimalla
varmennettuun sahkonjakeluverkostoon. Tiloihin asennetaan hajautettu UPS-
sahkonjakelujarjestelma. UPS-sahkdnjakeluun litetdan automaatio- ja turvajarjestelmat

seka muut toiminnan kannalta kriittiset jarjestelmat.

Tilojen valaistus toteutetaan ohjattavalla ja kayton mukaan saatyvalla energiaa saastavalla
LED-valaistuksella. Pysakaointitiloissa kaytetaan myos tilaa korostavaa tehostevalaistusta

(esim. RGB-valaisimet). Valaistuksesta 1/3-osa liitetdan varavoimaan.

Sahkonjakeluverkon rakenteessa ja mitoituksessa huomioidaan sahkdautojen

latausjarjestelma.
Kaapelointeja varten asennetaan lattiaputkitukset ja kaapelikaivot seka

kaapelihyllyjarjestelmat. Turva- ja kriittisten jarjestelmien kaapelointi toteutetaan

palonkestavasti.
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Tiloihin asennetaan maaraysten mukainen poistumisreittivalaistus, joka osoittaa ja
valaisee poistumistiet. Jaatymiselle alttiit viemarit ja putket varustetaan

saattolammityskaapeleilla.

Sahkdenergian mittarointijarjestelman laajuus ja toteutus paatetaan luonnossuunnittelun

yhteydessa.

10.10 TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Pysakaintilaitokseen asennetaan kattava tietoliikenneverkko, joka liitetaan paikallisten
operaattoreiden tietoliikenneverkostoihin. Kaapelointi tehdaan valokuitukaapeleilla. Muut

littymat esim. valvomoon, selvitetaan luonnossuunnittelun yhteydessa.

Pysakaintilaitokseen rakennetaan kattava evakuointikuulutuksiin soveltuva
aanentoistojarjestelma. Pysakadintihalliin asennetaan pysakointitekniikan vaatimat

jarjestelmat ja kaapeloinnit, jotka tarkentuvat luonnossuunnitteluvaiheessa.

Pysakointilaitokseen toteutetaan kattavat turvajarjestelmat mm. murtovalvonta-,

kameravalvonta- ja kulunvalvontajarjestelmat.

Pysakaointilaitos katetaan sisapeittoverkolla. Verkko toteutetaan monioperaattoriverkkona.
Kuuluvuus hallin eri puolilla varmistetaan kaapeloimalla halli ja pystykuilut kauttaaltaan
sateilevalla kaapelilla tai asentamalla erillisia antenneja. Ulosajoreiteille asennetaan GPS-

toistinverkko nopeuttamaan GPS-signaalin saantia.

11. HUOLTO

11.1. HUOLTOVAYLA JA HUOLTOPIHAT

Mikali ajotunneli paatetaan rakentaa huoltovaylaksi, mitoituksessa huomioidaan huollon

vaatimat tilavaraukset.

Huoltovaylalta eriytyy ajot kiinteistdliittymien hallinnoimille huoltopihoille, joita rakennetaan

hankkeessa tarpeen mukaan liittyjien tilauksesta. Kaavan tulee mahdollistaa liittyminen
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kaikille halukkaille. Huoltopihalle voidaan integroida mm. jatehuoltoa ja tavarankuljetusta.
Henkildkuntapysakaointia tms. ei huoltopihatasolla hoideta. Huoltopihan mitoitus ja
hissiyhteydet kiinteistoon riippuvat kulloisenkin kiinteistoliittyjan tarpeista. Huoltopihojen
talotekniikka hoidetaan kiinteistokohtaisesti. Huoltopihat erotetaan palo-osastoivin nosto-
ovin huoltovaylasta. Nosto-ovet estavat pysakointiasiakkaiden ajon huoltopihoihin,

huoltoautoissa on etatunnistimet tms. jotka avaavat oven oikea-aikaisesti.

11.2. JATEHUOLTO

Huoltotasolle voidaan halutessa sijoittaa my0s jatehuollon keraysjarjestelma ja hoitaa nain
ydinkeskustan jatehuoltoa maanalaisesti. Imupisteet voidaan sijoittaa asuinkortteleissa
vaikkapa sisapihalle keskeisesti palvelemaan koko korttelin kiinteistdja, mika pienentaa
kiinteistokohtaisia liittymiskustannuksia. Imujarjestelman kayttoonotto parantaa viihtyvyytta
ja asumismukavuutta, kun jateautojen ei tarvitse ajaa enaa pihaan. Sisapihoja voidaan
vapauttaa asumiskayttédn myos siirtdmalla kiinteistdjen autopaikkoja
kalliopysakointiluolaan. Tata voidaan kiinteistokehityshankkeiden osalta edistaa myos

kaavoituksella.

12. PALOTEKNIIKKA

12.1 POISTUMISTIET JA PALO-OSASTOT

Huoltotunneliin toteutetaan poistumistiekaytavat, joista on mahdollista poistua suoraan tai
toisen palo-osaston kautta osastoituihin porrashuoneisiin. Kulku ajotunnelin puolelta pois-

tumistiekaytavaan tulee osoittaa enintdan 100 m valein.

Pysakaointitiloista poistuminen tapahtuu pitkdan vaakasuuntaiseen paineistettuun poistu-
mistiekaytavaan (vihreat nuolet, Kuva 22), joka sijaitsee 1. tasolla. Kaytava johtaa
osastoituihin porrashuoneisiin (punaiset neliot, Kuva 22). Pysakaintitilojen 2. kerroksen
tasolta ja huolto-tasolta poistutaan paineistetun portaan kautta (oleellisesti sama kohta
kuin vihreat nuolet, Kuva 22) 1. kerroksen tasolla sijaitsevaan poistumistiekaytavaan.

Kulkuovet vaakakaytavaan ja paineistetut portaat vaakakaytavaan tarvitaan noin 50-60 m
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valein hallitasoilla. Talldin suurin sallittu poistumisetaisyys (60 m) ei pysakaointitiloissa ylity.
Talldin on tulkittu, ettd vaakakaytava ja siihen liittyvat paineistetut portaat muodostavat
poistumisen kannalta uloskaytavaa vastaavan tilan, jonka kautta turvallinen poistuminen

palon sattuessa on mahdollinen maan pinnalle johtavien porrashuoneiden kautta.
Tilat varustetaan poistumisopastuksella ja poistumisreittivalaistuksella.

Porrashuoneiden kautta toteutuvat maayhteydet on alustavasti esitetty kohtiin (punainen

nelid, Kuva 22):

- Finlayson

- Kuninkaankulma, 2 kpl
- Sokos

- Keskustori

- Tampereen teatteri

- P-Frenckell.

Talloin poistumismatkat vaakakaytavilla I1ahimpaan porrashuoneeseen ovat alle 100 m.

Alustavan mitoituksen mukaisesti (poistumisalueiden pinta-ala ja henkilomaaran mitoitus
0,03 hl6a/m?) naissa kussakin maayhteydessa tarvitaan 2000 mm toteutuvaa
uloskaytavaleveytta, yhteensa 14 000 mm (1800 hl6a). Jos tiloihin liittyvista hisseista osa
tai kaikki toteutetaan jarjestelyilla, jotka mahdollistavat niiden kayton palokunnan toimesta
onnettomuustilanteessa, voidaan tama ottaa huomioon lopullista tarvittavaa
uloskaytavaleveytta suunniteltaessa. Poistumisjarjestelyt ja niilla saavutettava toteutuva
henkiloturvallisuustaso varmistetaan toiminnalliseen palomitoitukseen perustuvalla

suunnittelulla.
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Kuva 22  Luonnossijoittelu porrashuoneiden kautta toteutuvista maayhteyksista
(punaiset nelidt) ja kulusta vaakakaytaviin (vihreat nuolet). Punaiset viivat kuvaavat

periaatteellisia palo-osastoja alueiden valilla. Sijoitus on viitteellinen.
Kuva: Sitowise Oy.

Maan alla kokonaisuudet erotetaan luonnollisia rajapintoja pitkin toisistaan laajalle
leviavien onnettomuuksien estamiseksi (punaiset viivat, Kuva 22). Nain syntyvien alueiden
sisalla tilat osastoidaan kayttotarkoituksen perusteella harkinnan mukaan.
Tarkoituksenmukaisten palo-osastojen koko tulee osaltaan poikkeamaan Paloasetuksen
(YMa 848/2017) mukaisista taulukkoarvoista ja mitoitus tehdaan oletettuun

palonkehitykseen perustuvan suunnittelun perusteella.
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Lahtdkohtaisesti alueet, kuten pysakointihallit, huoltotunneli ja huoltopihat erotetaan omiksi
palo-osastoikseen. Naiden alueiden sisalla uloskaytavat ja uloskaytaviin johtavat
vaakakaytavat, palomieshissit eteistiloineen, varastot ja tekniset tilat osastoidaan omiksi

palo-osastoikseen.

Osastointiluokka alueiden valilla on lahtdkohtaisesti EI120. Alueiden sisalla
osastointiluokka on yleensa EI60 (esimerkiksi uloskaytavaporrashuoneet).
Palokuormatiheydeltaan yli 1200 MJ/m2 tilat osastoidaan vahintaan luokkaan EI90 (kun

tilat on varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla).

Kantavien rakenteiden vaatimus on yleensa R120 (R180 yli 1200 MJ/m? tiloissa) kun tilat

on varustettu automaattisella sammutusjarjestelmalla.
Tilojen palo-osastointirajat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Pysakaintilaitoksen, paloturvallisuus tutkitaan oletettuun palonkehitykseen perustuvalla
toiminnallisella palosuunnittelulla. Menetelmalla tarkoitetaan tietokoneavusteista
suunnittelua, jossa oletettuja tulipalotilanteita simuloidaan ja henkildiden pelastautuminen

mallinnetaan poistumisaikalaskelmin.

12.2 SAVUNPOISTO

Pysakaintilaitos varustetaan koneellisella savunpoistojarjestelmalla. Savunpoisto
kaynnistyy osoitteellisesta palohalytyksesta automaattisesti tai pelastuslaitoksen toimesta
kasikayttoisesti. Kaynnistystapa tarkennetaan luonnossuunnitteluvaiheessa. Savunpoistoa
voidaan palokunnan toimesta hallita kasikayttoisesti savunpoiston ohjauskeskuksen

valityksella.

Savunpoiston laitteet ja puhaltimet ovat luokkaa F400/120. Hankesuunnitelmassa savun-
poiston ilmamaéra on pysakaintilaitoksessa 60 m?/s ja huoltotunnelissa 100 m3/s. Savun-
poiston yksityiskohtainen suunnittelu ja mitoitus perustuu toiminnalliseen palosuunnitteluun

ja tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Pysakaointitilat ja huoltotunneli on jaettu savulohkoihin, joiden savunpoistoa hallitaan
savunhallintajarjestelman avulla (savunpoistopuhaltimet, siirtoilmapuhaltimet, korvausilima-

puhaltimet). Korvausilmaa johdetaan tiloihin koneellisesti.
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Pysakaointitilat on jaettu kerroksittain savulohkoihin ja savunpoisto toteutetaan pitkittaisesti
hallin suuntaisesti valinnaiseen suuntaan. Huoltotunneli jakautuu palo-osastoinnin

maaraamiin savulohkoihin ja savunpoisto toteutetaan pitkittaisena tunnelin suuntaisesti.

Huoltotunneliin liittyvien huoltoalueiden savunpoisto suunnitellaan tapauskohtaisesti
tarkentuvien suunnitelmien myo6ta. Kuitenkin yleisratkaisuna on huoltoalueiden omat
savunpoistokuilut eli huoltoalueiden savua ei poisteta huoltotunnelin kautta.
Huoltoalueiden korvausilma tuodaan joko erillisesta kuilusta tai huoltotunnelin kautta.
Huoltoalueiden savunpoiston korvausilman ratkaisussa tulee varmistaa, ettei ratkaisu
oleellisesti heikenna tunnelin ja huoltoalueen valisen palo-osastointirajan toteutumista ja
lisaa palonleviamisriskia alueiden valilla. Tahan vaikuttaa mm. se, toteutetaanko
huoltoalueen savunpoisto automaattisena vai pelastuksenlaitoksen operoimana. Ratkaisu

tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Vaakasuuntaisten poistumiskaytavien ja porrashuoneiden ja palomieshissien sulkutilat
varustetaan koneellisella savunpoistolla. Vaakasuuntaiset kaytavat jaetaan savulohkoihin

noin 100 m valein.

Porrashuoneiden ja teknisten tilojen savunpoisto on painovoimainen. Poistumisportaat
varustetaan ylipaineistuspuhaltimilla. Hissikuilut varustetaan koneellisella savunpoistolla,

jos ne paattyvat rakennuksen sisalle.

Kaikki savunpoistoon liittyvat puhaltimet on liitetty pysakointilaitoksen varavoimakoneen

sahkojarjestelmaan.

Pysakaintitilojen ja huoltotunnelin/-alueiden savunpoisto mitoitetaan oletetun
palonkehityksen perusteella. Muiden tilojen savunpoiston mitoittaminen tapahtuu voimassa
olevien rakentamismaaraysten ja asetusten seka suunnitteluohjeiden mukaisesti.
Suunnittelussa tulee huolellisesti varmistaa nain syntyvan savunpoiston jarjestelyn

tehokas ja tarkoituksenmukainen toiminta kokonaisuutena.
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12.3. SAMMUTUSLAITTEISTO

Pysakaintilaitos ja tarvittavat muut tilat (porrashuoneet, varastot, tekniset tilat, huoltotunneli
ja huoltoalueet) varustetaan automaattisella vesisammutuslaitteistolla.
Sammutuslaitteistoa, vesilahteita ja eri alueiden sammutusjarjestelmien valisia ratkaisuja

tarkennetaan jatkosuunnittelussa.

Pysakaointilaitoksen tiloihin asennetaan kattava pikapalopostiputkisto (liitetty

kayttdvesiverkostoon). Kaikki tilat varustetaan kasisammuttimilla.

Tiloihin toteutetaan sammutusvesiputkisto. Sammutusveden ottopisteet sijoitetaan
palokunnan hyokkaysreittien laheisyyteen. Sammutusvesiputkiston toteutuksen

yksityiskohdat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

12.4. PALOILMOITIN

Kaikki tilat varustetaan kattavalla automaattisella paloilmoittimella. Paloilmoitinjarjestelma

on osoitteellinen ja se ryhmitellaan savunpoiston mukaisesti alueittain.

12.5. SAMMUTUSREITIT

Palokunnan sammutusreitit kohteeseen toteutuvat halleihin nurkittain/keskelle,

uloskaytavaporrashuoneiden kautta (punaiset neliot, Kuva 22).

Palomieshissien paikaksi on alustavasti esitetty Kuninkaankadun ja Frenckellin hallien
risteyskohtaa ja Keskustorin kuilua (Kuva 22, pystysuunnassa keskella vasemmalla ja

vaakasuunnassa keskella alhaalla).

Tiloihin tulee harkita pelastuslaitoksen ajoyhteyksia sammutusajoneuvolla (korkeus 3,6 m)
vahintaan siten, etta ajoneuvolla paastaan alueen rajalle, esimerkiksi pysakointilaitoksen ja
ajotunnelin liitoskohtaan, jossa tulisi olla mahdollisuus turvallisesti pysakoida ja kaantaa

ajoneuvo. Jatkosuunnittelussa ajoyhteyksia ja vaihtoehtoisia toimia tarkennetaan.
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13. YHTEENVETO JA HANKKEEN AIKATAULU

Kunkunparkin hankesuunnitelma mahdollistaa 1 711 autopaikkaa. Vaiheet 1 ja 2
toteuttavat kaupungin vaatimuksen 1277 autopaikasta. Pysakdinnin kysynta maarittaa

rakentamisen aikataulua ja maaraa.

Jatkosuunnittelussa tarkennetaan tilasuunnittelua ja liittymien kat-suunnittelua,
varmistetaan mukaan lahtevat kiinteistoliittyjat ja jatehuollon ratkaisumallit seka
tarkennetaan palotekniikan suunnitteluratkaisut. Paloviranomaisten kanssa on kayty jo
neuvotteluja, mutta operatiivinen toimi ei ole ottanut tarkkaa kantaa haluamistaan

lopullisista ratkaisuista. Namakin tarkentuvat jatkosuunnittelun myaota.

Kunkunparkin hanke jatkuu asemakaavan valmisteluna. Ensimmaisen vaiheen

rakentaminen kestaa n. 4 vuotta. Hanke ei synny ilman Nasikallion eritasoliittymaa.
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Kunkun parkin ajoyhteys
kalliotunneli

| vapaa tila

louhittava
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*+
11600

Kuva Sitowise Oy
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UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohde Sisalté Mittakaavat

POIKKILEIKKAUS 1:200
AJOTUNNELISTA

Kunkun parkki
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ESIMERKKI NOUSUSTA JA SIJOITUSALUE
Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

I:l HISSIYHTEYS 2 henkiléhissia, hatapoistuminen porrashuoneeseen
I:l POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm

I:l ULOSPUHALLUSKUILU poisto-IV ja savunpoisto 6 m?

I:l ULKOILMAKUILU tulo-1V ja savunpoisto 6 m?

|:| TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m?

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa

ARKKITEHTITOIMISTOJEN LIITON ATL:N JASEN

SUUNNITTELU- JA KONSUL

TTITOIMISTOJEN LIITON SKOLIN JASEN

Kunkunparkki

2020 Nousukuilut

Finlayson
Hankesuunnitelma
7.2.2020

AIHIO ARKKITEHDIT

Satakunnankatu 18 A
33210 Tampere

puh (03) 3125 0100
fax (03) 31250125
toimisto@aihioark.fi
www.aihioark.fi

2734 Piir. 11
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Kunkunparkki
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Kuninkaankulma
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ESIMERKKI NOUSUSTA JA SIJOITUSALUE
Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

I:l HISSIYHTEYS henkilé- ja palokuntahissi, hatépoistuminen porrashuoneeseen
I:l POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm

AIHIO ARKKITEHDIT

SUUNNITTELU- JA KONSULTTITOIMISTOJEN LIITON SKOLIN JASEN

ARKKITEHTITOIMISTOJEN LIITON ATL:N JASEN

(liséksi optio UK2000-porras, jos pysakaintihalli Frenckellin alle toetutetaan) §§;'§”¥2am';,k§te“ 18A
I:l ULOSPUHALLUSKUILU poisto-1V ja savunpoisto 6 m? Fuh Egg; ggg g:gg
AKATU [ ] uLkoILMAKUILU tulo-1V ja savunpoisto 6 m? tomiso@arions
PUUTAR | ] TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m?2

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa
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2020 Nousukuilut

Seka henkiloliikenteen etta tekniikan nousu voidaan Kuninkaankatu
vaihtoehtoisesti sijoittaa Sokoksen tavaratalon sisaan. Hankesuunnitelma
7.2.2020

1:500

VITTEELLISET NOUSUKUILUJEN SIJOITUKSET
Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

SUUNNITTELU- JA KONSULTTITOIMISTOJEN LIITON SKOLIN JASEN

z I:l HISSIYHTEYS 2 henkiléhissia, hatapoistuminen porrashuoneeseen ; AIHIO ARKKITEHDIT
é I:l POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm : Satakunnankatu 18 A

7%;7 I:l ULOSPUHALLUSKUILU poisto-1V ja savunpoisto 6 m? n ;3»2110(;%3)%)%?8120

Z I:l ULKOILMAKUILU tulo-IV ja savunpoisto 6 m?2 %si;é;ﬁark-ﬁs

El || TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m? o

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa

2734 Piir. 11
1:500
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ESIMERKKI NOUSUSTA JA SIJOITUSALUE

Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

I:l HISSIYHTEYS henkil6- ja palokuntahissit, hatapoistuminen porrashuoneeseen
I:l POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm

I:l ULOSPUHALLUSKUILU ei ulospuhalluskuilua

I:l ULKOILMAKUILU tulo-1V ja savunpoisto 10 m?

I:l TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m?

Kunkunparkki

2020 Nousukuilut

Keskustori
Hankesuunnitelma

41 7.2.2020

AIHIO ARKKITEHDIT

Satakunnankatu 18 A
33210 Tampere

puh (03) 3125 0100
fax (03) 31250125
toimisto@aihioark.fi
www.aihioark.fi

SUUNNITTELU- JA KONSULTTITOIMISTOJEN LIITON SKOLIN JASEN

RKKITEHTITOIMISTOJEN LIITON ATL:N JASEN

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa

2734 Piir. 11
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Kunkunparkki

2020 Nousukuilut

Kaupunginteatteri
Hankesuunnitelma
7.2.2020

1:500

ESIMERKKI NOUSUSTA JA SIJOITUSALUE
Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

|| HissIYHTEYS mahdollinen hissiyhteys teatterin kiintestdén
[ ] POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm

AIHIO ARKKITEHDIT

Satakunnankatu 18 A
33210 Tampere

I:l ULOSPUHALLUSKUILU poisto-1V ja savunpoisto 6 m? g;h Egg; ggg g}gg

I:l ULKOILMAKUILU tulo-IV ja savunpoisto 6 m? toimisto@aihioark.f
HAMEENKATY || TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m?

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa 2734 Piir. 11
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ESIMERKKI NOUSUSTA JA SIJOITUSALUE
Sijoitusta ja mittakaavaa tarkennetaan maanpaallisen ympariston
kehityksen ja maanalaisten hallien tarpeiden mukaan.

|:| HISSIYHTEYS 2 henkiléhissia, hatapoistuminen porrashuoneeseen
|:| POISTUMISTIEPORRAS  poistumistieleveys 2000 mm

|:| ULOSPUHALLUSKUILU poisto-1V ja savunpoisto 6 m?

|:| ULKOILMAKUILU tulo-1V ja savunpoisto 6 m?

|:| TEKNINEN KUILU tekniikka 6 m?

varit yhtenevat hankesuunnitelman teknisten kaavioiden kanssa

ATL:N JASEN

ARKKITEHTITOIMISTOJEN LIITON

SUUNNITTELU- JA KONSULTTITOIMISTOJEN LIITON SKOLIN JASEN

Kunkunparkki

2020 Nousukuilut

Frenckell
Hankesuunnitelma
7.2.2020

AIHIO ARKKITEHDIT

Satakunnankatu 18 A
33210 Tampere

puh (03) 3125 0100
fax (03) 31250125
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